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TOTA L  O R G A N I C  C A R B O N  R E D U C T I O N  U S I N G  U V

FOR ENERGY SAVING AND EFFICIENT TOC REDUCTION IN ULTRA PURE WATER

" N a m  S o l u t i o n s  a n d  Te c h n o l o g i e s  ( N S AT )  a n d  U LT R A A Q U A 
e n t e r e d  e x c l u s i v e  d e a l e r s h i p  a g r e e m e n t  s i n c e  e a r l y 
o f  2 0 1 4 .  D i f f e r e n t l y  f r o m  E u r o p e ,  e l e c t r o n i c s  a n d 
s e m i c o n d u c t o r  i n d u s t r y  p l a y s  a n  i m p o r t a n t  r o l e  i n  A S E A N ’ s 
e c o n o m i c  d e v e l o p m e n t .  C u s t o m e r s  i n  s u c h  i n d u s t r y  a l w a y s 
h i g h l y  d e m a n d  u l t r a - p u r i f i e d  w a t e r  ( U P W )  t o  f a c i l i t a t e 
t h e  p r o d u c t i o n  o f  t h e i r  v a l u e d  p r o d u c t s .  U V  t e c h n o l o g y  i s 
n e e d e d  n o t  o n l y  f o r  e f f e c t i v e  d i s i n f e c t i o n ,  b u t  a l s o  T O C 
r e m o v a l  a s  w e l l .  W h e n  s u c h  m a r k e t  w a s  d o m i n a t e d  b y 
v e r y  l i m i t e d  U V  m a n u f a c t u r e r s ,  U LT R A Q U A  h a s  s o o n  b e e n 
r e c o g n i z e d  a s  m o r e  c o m p e t i t i v e  i n  l i f e  c y c l e  c o s t  a l o n g 
w i t h  e f f e c t i v e  T O C  r e m o v a l ."
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T O C  L E V E L S  C A N  B E 
R E D U C E D  T O < 1 P P B

8 0 0 0  H O U R S  L A M P 
L I F E T I M E

2 0 0 ,  3 0 0 S S  T O C 
SERIES ARE MADE OF 
E L E C T R O P O L I S H E D 
HIGH-GRADE AISI316L

TOC reduction requires the 

use of higher UV energy level 

created at 185nm wavelength. 

TOC lamps simoultaneously 

e m i t  l i g h t  a t  2 5 4 n m 

wavelength ensuring combined 

disinfection and oxidation

P L C  C O N T R O L 
• GFRP control cabinet

• 4.3" touch display

• System state monitoring

• Remotely controlling

- as standard

EASY MAINTENANCE
N o  t o o l s  n e e d e d  f o r 

r e g u l a r  m a i n t e n a n c e

TO C  R E D U C T I O N  I N  S E M I C O N D U C TO R  I N D U S T R I E S

U LT R A AQ U A  U V  u s e s  U V  l a m p s  e m i t t i n g  l i g h t  a t  1 8 5 n m 

w a v e l e n g t h  ( t h i s  l i g h t  h a s  m o r e  e n e r g y  t h a n  t h e 

2 5 4 n m  u s e d  i n  U V  w a t e r  d i s i n f e c t i o n  a p p l i c a t i o n s ) . 

T h i s  l i g h t  e n e r g y  p r o m o t e s  t h e  f o r m a t i o n  o f  O H -

r a d i c a l s  f r o m  p h o t o l y s i s  o f  w a t e r.  T h e  O H - r a d i c a l s 

r e a c t  w i t h  t h e  o r g a n i c  m a t t e r  i n  t h e  w a t e r  l e a d i n g 

t o  t h e  o x i d a t i o n  i n t o  C O 2  ( c a r b o n  d i o x i d e )  a n d 

H 2 0  ( w a t e r )  a n d  r e s u l t i n g  i n  t h e  r e m o v a l  o f  T O C

S I Z I N G  O F  T H E  U V  S Y S T E M S  I S  B A S E D 
O N  T H E  K I N E T I C  M O D E L I N G  A P P R O A C H 
F O R  T O C  R E M O V A L  P R E D I C T I O N
T O C  i n  u l t r a p u r e  w a t e r  i s  t y p i c a l l y  c o m p o s e d  o f 

n a t u ra l  o rg a n i c  m a t t e r  a n d  s o l u b l e  m i c ro b i a l  p ro d u c t s 

f r o m  t h e  s o u r c e  w a t e r.  T h e  e l e m e n t a r y  s e c o n d  o r d e r 

r e a c t i o n  r a t e  c o n s t a n t  o f  n a t u r a l  o r g a n i c  m a t t e r 

w i t h  t h e  O H - r a d i c a l  h a s  b e e n  i n v e s t i g a t e d  i n  a 

n u m b e r  o f  s t u d i e s  a n d  i s  u s e d  i n  t h e  U LT R A A Q U A 

U V  k i n e t i c  m o d e l  t o g e t h e r  w i t h  a n  a d v a n c e d  m o d e l 

f o r  t h e  f o r m a t i o n  a n d  c o n c e n t r a t i o n  o f  O H - r a d i c a l s

R e d u c t i o n  o f  T O TA L  O R G A N I C  C A R B O N  i n  w a t e r  i s 

c r i t i c a l  fo r  t h e  M I C RO E L E C T RO N I C S ,  i n  P H A R M AC E U T I -

C A L  I N D U S T R I E S ,  F O O D  a n d  B E V E R AG E ,  P RO C E SS I N G 

WA S T E WAT E R  a n d  P O W E R  G E N E R AT I O N  I N D U S T R I E S , 

w h e r e  eve n  t h e  s m a l l e s t  o f  c o n t a m i n a n t s  c a n  a f fe c t 

t h e  p r o d u c t s ,  t h e i r  p e r fo r m a n c e  a n d  e n a b l e  t h e  m i -

c r o o r g a n i s m  t h a t  f e e d  o n  t h e s e  o r g a n i c  i m p u r i t i e s 

t o  s p r e a d .

D u e  t o  t h e  l o w  p e n e t r a t i o n  d e p t h  o f  t h e  1 8 5 n m  l i g h t , 

t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  TO C  r e a c t o r s  d e p e n d s  o n  t h e 

h y d r a u l i c  c o n d i t i o n s .  T h e  U LT R A AQ U A  U V  TO C  r e a c -

t o r s  h a ve  b e e n  o p t i m i ze d  t h r o u g h  c o m b i n e d  c h e m i c a l 

p r o c e ss  a n d  C F D  m o d e l l i n g  a p p r o a c h .

Fo r  a n  a d d i t i o n a l  i m p rove d  ef f i c i e n c y,  t h e  U LT R A AQ U A  

U V  TO C  r e a c t o r s  c a n  b e  c o m b i n e d  w i t h  t h e  a d d i t i o n  o f 

o t h e r  o x i d a n t s  l i ke  e . g .  h y d r o g e n  p e r o x i d e  a n d  o zo n e

TOC 2019 KAS.indd   3-4 13-09-2019   15:23:13


